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º ˭˧˞ˢ˪˪ˣ˯ ˣ˧˪˞ ˸˶˟ˣ˥ˬ˷ ˭˲˥˶˟ ˪˲˦˪ ,

  ˢ˪˧˥˸ ˫˧˟ˢ˪ˢ ˸˶˯ˢ ˞˪˪

º ˵ˣˡ˟˪ ˢ˟ˣ˥ ˣ˧ˡ˶ ˥ˣˣ˦ ˧ˮ˲˪ ˢ˯˦ˢ ˫ˣ˧
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˭˧˰˪ ˸˧˞˶ˮ , ˶˟˷  ˣ˧ˡ˶ ˸˰˶˲ˢ ˣ˞
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˫˴˰˟ ˭˲˥˶ ˣˢˬ?
˫˧˧ˣˮ˧˷ ˸ˣ˶˟ˣ˰ ˭˧˧ˡ˰ˣ ˫˧ˮ˷ˢ ˫˰ ˣˮ˸˷˧ˢ ˭˲˥˶ˢ ˸ˣ˶ˡˠˢ  ,

 ˢ˯ˮˮ ˶˧ˡˠˢ˪ˣˮ˪˷ ˭˲˥˶ˢ ˸˞ ˧˪˪˩ ˭˲ˣ˞˟:

º˞ˣˢ ˣˮ˪˷ ˭˲˥˶ˢ ˶˴ˣ˧ˢ ˷˧˧ˣ˞ˬ ˧˸˪˟ ˯˧˦ ˧˪˩ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˧ˣ˪˧˰  ˸ˣ˩˶˰ˬ

˫˧˟ˢ˪ .˯ˣ˦ˬ˪ ˶˷˞ˬ ˵ˣ˯ˬ˪ ˶˸ˣ˧ ˢˬˣˡ ˧ˣ˪˧˰ˢ ˸˶˧˴˧

º ˢ˷ˣ˪˷ ˫˧ˮ˲˥˶ˢ ˟ˣ˶˪ ˣ˞ ˫˧˟ˢ˪ ˢ˦ˣ˷˲ ˫ˢ˟ ˢ˵˧ˮ˩ˬˢˣ ˶˸ˣ˧

º˸ˣ˯˦ˢ˟ ˢ˦˧˪˷˪ ˪˵ ˭˲˥˶ˢ , ˪ˣˢ˧ˮ ˢ˯˦ˢˢˢ˯˧˦ ˶˵˟ ˸˶ˤ˰˟

º˫ˣ˧ˢ˪ ˭ˣ˩ˮ ,˧˪˰˟ ˫˧˲˥˶ˢ ˟ˣ˶ˢ˰˧˯˲ ˸˧ˣˣˤˢ˰ˣ˟˵ , ˵ˣ˯ˬ ˪˧ˡ˟ˢ˪

 ˷ˬ˸˷ˬˢ ˢ˰˧˯˲ ˸˧ˣˣˤ ˫˰ ˸˟˩˶ˣˬ ˫˧˟ˢ˪ ˸˩˶˰ˬ˟ˢˮ˸˷ˬ



˫˧ˮ˲˥˶ ˧ˠˣ˯
º˫˧ˮ˲˥˶ ˪˷ ˫˧˟˶ ˫˧ˠˣ˯ ˫ˮ˷˧ .˰ ˸ˣˬ˷˟ ˫˧˞˶˵ˮ ˫˟ˣ˶"  ˫˧˰ˣˮˬˢ ˶˲˯ˬ ˲

ˢ˰ˣˮ˸ˣ ˧ˣ˪˧˰ ˶ˣ˴˧˪ ˸ˮˬ ˪˰ ˫˸ˣ˞ ˫˧˷ˬ˷ˬ˷  .

 ˶˦˲ˣ˵˧˶˦-˫˧˰ˣˮˬ ˢ˷ˣ˪˷.

 ˶˦˲ˣ˵ˡˣˣ˵ï˫˧˰ˣˮˬ ˢ˰˟˶˞.

 ˶˦˲ˣ˵ˢ˦ˮ˲ï˫˧˰ˣˮˬ ˢ˷˧ˬ˥.

˶˦˲ˣ˵˯˵ˢï˫˧˰ˣˮˬ ˢ˷˧˷.

 ˶˦˲ˣ˵ˣ˦˵ˣ˞ï˫˧˰ˣˮˬ ˢˮˣˬ˷.

˭˲˥˶ˢ ˭ˣˣ˧˩˟ ˫ˠ ˫˧ˮˣ˷ ˸ˣ˧ˢ˪ ˫˧˪ˣ˩˧ ˫˧ˮ˲˥˶- ˭˲˥˶ˢ ˸˧ˤ˥ ˸˶ˡˠˣˬ ˢ˲˧˞)X ˣ˞.(+

˫˧˰ˣˮˬˢ ˸ˣˬ˩ ˸˶˧˥˟˟ ˫˧˪ˣ˵˧˷  :

 ˭˰˦ˬ ˶˸ˣ˧ ˟ˣ˥˯˪ ˭˸˧ˮ ˨˩ ˫˧˰ˣˮˬ ˶˸ˣ˧ ˷˧˷ ˪˩˩)˧ˣ˪˧˰ ˥ˣ˩ ˶˸ˣ˧ (  ˢ˪ˣ˰ ˸ˣ˟˧˴˧ˢ
˸˶˲˸˷ˬ ˸ˣˡ˧˶˷ˢˣ  .

˸ˡ˶ˣ˧ ˢ˯˧˦˟ ˸ˣˤ˧˶ˤˢˣ ˢ˪ˣ˰ ˶˧˥ˬˢ ˫ˠ ˸˞ˤ ˫˞



˶˥˟ˮ ˢˬ ˤ˞?

º˫˧˰ˣˮˬ ˢ˰˟˶˞ ˪˰˟ ˶˦˲ˣ˵ˡˣˣ˵ ˫˰ ˡˣ˟˰˪ ˣˮ˶˥˟ ˣˮ˥ˮ˞ .˰ˣˡˬ?

Å ˪˵ ˸˧˯˥˧ˣ ˢ˩ˣˬˮ ˣ˸ˣ˪˰ ˭˩˪ˣ ˫ˣ˧ˢ˪ ˭ˣ˩ˮ ˶˸ˣ˧˟ ˳ˣ˲ˮˢ ˭˲˥˶ˢ ˢˤ

˧˞ˬ˴˰ ˭˲ˣ˞˟ ˣ˟ ˸ˣ˪˵˸˟ ˪˲˦˪ˣ ˣ˧˟ˠ˪ ˰ˡ˧ˢ ˸˞ ˶˧˷˰ˢ˪.

Å  ˧˯˧˯˟ ˭˲˥˶ ˫˧ˮˣ˟ ˡ˴˧˩ ˡˣˬ˪˪ ˞˧ˢ ˣˮ˸˶˦ˬˣ ˸˧˯˥˧ ˦ˣ˷˲ ˭˲˥˶ ˣˢˤ

ˢˤ ˵˸˶ˬ ˫˪ˣ˰˪ ˯ˮ˩˧ˢ˪ ˪˧˥˸ˢ˪ˣ.



˭˲˥˶˟ ˫˧˟˴ˬˣ ˫˧˶˧˴
º˫˧˶˧˴:

˯ˣ˦ˬˢ ˧˶˧˴˪ ˢˬˣˡ˟ ˢ˰ˣˮ˸ ˧˶˧˴ ˭˲˥˶˪:

Á ˟ˣ˯˟˯)YAW(-ˢ˪˞ˬ˷ ˣ˞ ˢˮ˧ˬ˧ ˢ˧ˮ˲˟ ˯ˣ˦ˬˢ ˪˷ ˢ˰ˣˮ˸ˢ ˶˧˴  .

Á ˪ˣˠ˪ˠ)ROLL(- ˪ˠ˪ˠ˸ˬ ˞ˣˢ ˶˷˞˩ ˯ˣ˦ˬˢ ˪˷ ˢ˰ˣˮ˸ˢ ˶˧˴
 ˧ˤ˩˶ˬˢ ˨˶ˣ˞ˢ ˶˧˴ ˟˧˟˯) ˢ˷ˣ˰"˪ˣ˶" ,  ˢ˧˧ˮ˷ˢˣ ˢ˪ˣ˰ ˸˥˞ ˱ˮ˩

˸ˡ˶ˣ˧(.

Á ˡˣ˶˪˰)PITCH(- ˣ˞ ˸ˣ˪˰˪ ˢ˴ˣ˶˩ ˯ˣ˦ˬˢ ˪˷ ˢ˰ˣˮ˸ˢ ˶˧˴

ˢ˸˧˥ˮ˟ ˣ˞ ˢ˵˧˯ˮ˟ ˣˬ˩ ˧ˬˡ˵ˢ ˣ˵˪˥ ˸˞ ˡ˧˶ˣˢ˪.

º˫˧˟˴ˬ:

ˢ˯˦ˢ˟ ˢ˶ˤ˰ ˫˧˶˷˲˞ˬ ˢ˯˧˦ˢ ˶˵˟˪ ˫˧˶˟ˣ˥ˬ˷ ˫˧ˮ˵˸ˢ ,˨˶ˣ˴ˢ ˧˲˪ ˪˧˰˲ˢ˪ ˭˸˧ˮ:

·Altitudeï˟˥˶ˬ˟ ˸˧˷˲ˣ˥ ˢ˰ˣˮ˸ ,ˢ˟ˣˠˢ ˪˰ ˶ˣˬ˷˧ ˶˵˟ˢ

·GPSï˟˥˶ˬ˟ ˸˧˷˲ˣ˥ ˢ˰ˣˮ˸ ,  ˫˧˵˧˦˯ˢ ˶˷˞˩ ˭˲˥˶ˢ ˸˰ˣˮ˸ ˸˞ ˶ˣ˴˰˧ ˶˵˟ˢ

˧˪˶˦˧ˮ ˟˴ˬ˟

·Stabilizedï˶˸ˣ˧ ˢ˟˧˴˧ ˢ˯˧˦ ˶˷˲˞ˬˣ ˶˵˟˟ ˟ˣ˴˧˧ˢ ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˸˞ ˫˧˴˰ˬ



ˡ˟ˣ˰ ˢˤ ˨˧˞?
º˵ˣ˯ˬˢ ˱ˣˠ ˪˰ˬ ˟˟ˣ˸˯ˬˢ ˪ˣˡˠ ˱˥ˡˬ ˣˮ˷˧ ˵ˣ˯ˬ˟.

"˰ ˣ˵˪˥ ˸˞ ˟˟ˣ˯˪ ˶ˣˬ˞ ˶˧ˣˣ˞˟ ˟˟ˣ˸˯ˬ˷ ˣˢ˷ˬ ˫˧˧˪˵˧ˤ˧˲ ˢ˰ˣˮ˸ ˧˵ˣ˥ ˲

˸ˣ˶˧ˢˬ ˢ˸ˣ˞˟ ˧ˮ˷ˢ-˱˥ˡˬˢ ˫˰ ˡ˥˧˟ ˟˟ˣ˸˯ˢ˪ ˶ˣˬ˞ ˵ˣ˯ˬˢ ˱ˣˠ.

ˢ˶ˣ˵ ˞˪ ˢˤ ˢˬ˪ ? ˱ˣˠˬ ˰ˮˣˬˣ ˟ˮˤ˟ ˫˵ˣˬˬˢ ˱˯ˣˮ ˭˦˵ ˱˥ˡˬ ˷˧ ˵ˣ˯ˬ˪˷ ˪˪ˠ˟

˱˥ˡˬˢ ˫˰ ˡ˥˧˟ ˟˟ˣ˸˯ˢ˪ ˵ˣ˯ˬˢ.

º˫˧˲˥ˡˬ ˢ˰˟˶˞ ˫˧˟˟ˣ˸˯ˬ ˸˞ˤ ˸ˬˣ˞˪ ˭˲˥˶˟

˸˧ˮˬˤ ˣ˟ .˷˥˶˧ ˭ˣˣ˧˩ˢ ˣ˸ˣ˞˪ ˣ˟˟ˣ˸˯˧ ˫˪ˣ˩ ˫˞

ˢ˦˧˪˷ ˞˪˪ ˟˟ˣ˸˯˧ ˭˲˥˶ˢˣ ˵ˣ˯ˬ˟ ˣˬ˩ ˦˵˲˞ ˣ˸ˣ˞ .

 ˭ˣˣ˧˩ ˫˰ ˫˧˟˟ˣ˸˯ˬ ˫˧˧ˡˠˮ ˫˧˲˥ˡˬ ˠˣˤ ˭˲˥˶˟ ˭˩˪

˭ˣ˰˷ˢ(CW) , ˭ˣ˰˷ˢ ˭ˣˣ˧˩ ˡˠˮ ˟˟ˣ˸˯ˬ ˧ˮ˷ˢ ˠˣˤˢˣ(CCW)  .

˟˧˴˧ ˶˞˷ˮ ˭˲˥˶ˢˣ ˢˤ ˪˷ ˢˤ ˟ˣ˟˧˯ˢ ˦˵˲˞ ˸˞ ˫˧˪˦˟ˬ ˫ˢ ˨˩.



˭˲˥˶ˢ ˪˰ ˫˧˦˪ˣ˷ ˨˧˞ ?˫ˡ˵˸ˬ ˞ˣˢ ˨˧˞?

º ˢ˟ˣˠ)Altitude (ï˶˧ˣˣ˞˟ ˢˡ˧˶˧ˣ ˢ˧˪˰- ˸˞ ˡ˧˶ˣˢ˪ ˣ˞ ˸ˣ˪˰˪ ˧ˡ˩
˶˧ˣˣ˞˟ ˭˲˥˶ˢ ˢ˟ˣˠ , ˫˧˰ˣˮˬˢ ˪˩ ˪˷ ˫˸ˣ˶˧ˢˬ ˸˞ ˨˧ˬˮˮ ˣ˞ ˶˧˟ˠˮ

ˡ˥˧˟.

º ˟ˣ˯˟˯)Yaw(-ˢ˪˞ˬ˷ˣ ˢˮ˧ˬ˧ ˸ˣ˧ˮ˲- ˟˟ˣ˯ˮ

 ˸ˣ˶˧ˢˬ ˸˪ˡˠˢ ˨˶ˡ ˟ˣ˯˟˯ˢ ˶˧˴ ˪˰ ˭˲˥˶ˢ ˸˞

 ˧ˮ˷ ˪˷ ˟ˣ˟˧˯ˢ ˫˧˧ˡˠˮ ˫˧˲˥ˡˬ ˸ˣ˶˧ˢˬ ˸ˡ˶ˣˢˣ

˫˧˶˥˞ˢ ˫˧˲˥ˡˬˢ ˧ˮ˷ ˪˷ ˟ˣ˟˧˯ˢ .  ˢˮ˲˧ ˭˲˥˶ˢ ˨˩

ˡ˶˧ ˣ˞ ˢ˪˰˧ ˞˪ ˪˟˞ ˢ˪˞ˬ˷ ˣ˞ ˢˮ˧ˬ˧.

º ˪ˣˠ˪ˠ)Roll(-ˢ˪˞ˬ˷ˣ ˢˮ˧ˬ˧ ˭˲˥˶ˢ ˸˧˧˦ˢ-  ˭˲˥˶ˢ ˸˧˧˦ˢ˪ ˫ˣ˶ˠˮ
 ˧ˮ˷ ˪˷ ˟ˣ˟˧˯ˢ ˸˪ˡˠˢ ˨˶ˡ ˪ˣˠ˪ˠˢ ˶˧˴ ˪˰˫˧˩ˣˬ˯ ˫˧˲˥ˡˬ  ˸ˡ˶ˣˢˣ
˫˧˶˥˞ˢ ˫˧˲˥ˡˬˢ ˧ˮ˷ ˪˷ ˟ˣ˟˧˯ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ . ˱˥ˡ ˶˸ˣ˧ ˣˮ˪ ˶˴ˣˣ˧˧ ˨˩
˫˞˸ˢ˟ ˪ˠ˪ˠ˸˧ ˞ˣˢˣ ˭˲˥˶ˢ ˪˷ ˡ˥˞ ˡ˴˟ ,ˡ˶˧ ˣ˞ ˢ˪˰˧ ˞˪ ˨˞.



˭˲˥˶ˢ ˪˰ ˫˧˦˪ˣ˷ ˨˧˞ ?˫ˡ˵˸ˬ ˞ˣˢ ˨˧˞?

º ˡˣ˶˪˰)Pitch(-ˢ˶ˣ˥˞ˣ ˢˬ˧ˡ˵ ˢ˧˦ˢ-  ˭˲˥˶ˢ ˸˞ ˸ˣ˦ˢ˪ ˸ˮˬ ˪˰

 ˧ˮ˷ ˪˷ ˟ˣ˟˧˯ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ ˸˞ ˶˧˟ˠˮ ˢ˶ˣ˥˞ˣ ˢˬ˧ˡ˵ ˫˧˩ˣˬ˯ ˫˧˲˥ˡˬ

˫˧˶˥˞ˢ ˫˧˰ˣˮˬˢ ˧ˮ˷ ˪˷ ˫˸ˣ˶˧ˢˬˬ ˸˧˥˲ˮˣ . ˭ˣˣ˧˩˪ ˢ˦ˮ˧˧ ˭˲˥˶ˢ ˨˩

ˡ˶˧ ˣ˞ ˢ˪˰˧ ˞˪ ˪˟˞ ˧ˣ˴˶ˢ.

× ˪˟˞ ˢ˪˞ˬ˷ˣ ˢˮ˧ˬ˧ ˣ˸˧˧˦ˢ˪ ˢˢˤ ˭˲˥˶ˢ ˪˷ ˢ˶ˣ˥˞ˣ ˢˬ˧ˡ˵ ˢ˧˦ˢ

ˢˮˣ˷ ˫˧˰ˣˮˬˢ ˠˣˤ  .

ˢˮ˧ˬ˧ ˢ˧˦ˢˢˬ˧ˡ˵ ˢ˧˦ˢ



˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˸˶ˠ˯ˬ
º ˸˶ˠ˯ˬˢ)Frame (-  ˪˩ ˸˞ ˵˧ˤ˥ˬ˷ ˢˮ˟ˬˢ ˣˢˤ ˭˲˥˶ˢ ˸˶ˠ˯ˬ

ˡ˥˧˟ ˫˧˵˪˥ˢ.

ˢ˵ˤ˥ ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˩˧˶˴ ˸˶ˠ˯ˬˢ ,˫˧˰ˣˮˬˢˬ ˸ˣˡ˧˰˶ ˰ˣˮˬ˪ˣ ˢ˷˵ˣˮ.

˫ˢ ˸˶ˠ˯ˬˢ ˸˧˧ˮ˟˪ ˫˧˴ˣ˲ˮˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ :˭ˬ˥˲ ˧˟˧˯ ,˳˰ˣ ˫ˣ˧ˮ˧ˬˣ˪˞.

  ˫˧˶˧˟˰ˬ ˞˪ˣ ˫˧˵ˤ˥ ˧˩ˢ ˭ˬ˥˲ ˧˟˧˯

˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˭˲ˣ˞˟ ˫˧˶˵˧ ˨˞ ˸ˣˡ˧˰˶  .

˭˲˥˶˪ ˡˣ˞ˬ ˫˧˞˸ˬ ˭˩˪ ˸ˣ˯ˮ˸ˢ˪ ˟ˣ˦ ˯˧˯˟ ˞ˣˢ ˳˰

˧˯˥˧ ˭˲ˣ˞˟ ˪˵ˣ ˵ˤ˥ ˫ˠ ˞ˣˢ ˱˯ˣˮ˟ˣ ˸˧ˬ˴˰ ˢ˧ˮ˟˟.

×˟ˣ˷˥ ˠ˷ˣˬ :˰ˣˮˬ˪ ˰ˣˮˬ ˨˶ˣ˞- ˫˧˰ˣˮˬˢ ˭˧˟ ˵˥˶ˬˢ)˸ˣ˰ˣ˶ˤˢ ˨˶ˣ˞  (

 ˣ˪ ˧ˡˠˮ ˰ˣˮˬ˪ ˰ˣˮˬ ˭˧˟ ˵˥˶ˬ˩ ˡˡˬˮ)ˣ˪ˣˬ .( ˞ˡˣˣ˪ ˧ˡ˩ ˣˮ˸ˣ˞ ˷ˬ˷ˬ

˧ˮ˷˟ ˡ˥˞ ˣ˷ˠˮ˸˧ ˞˪ˣ ˢˤˬ ˢˤ ˫˧˧ˡ ˫˧˵ˣ˥˶ ˫˧˲˥ˡˬˢ˷.



˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˸˶ˠ˯ˬ
 ˸˶ˠ˯ˬˢ ˣ˞ ˶ˬˣ˥ ˣ˸ˣ˞ˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˫˧˪ˣ˩˧˷ ˫˧˧˶˵˧˰ ˫˧˵˪˥ ˢ˷ˣ˪˷ˬ ˸˟˩˶ˣˬ

˫˧ˮˣ˷ ˫˧˶ˬˣ˥ˬ:

Á˸˶ˠ˯ˬˢ ˤ˩˶ˬ-ˢ˪˪ˣ˯ˢˣ ˫˧ˮˣ˶˦˵˪˞ˢ ˫˧˵˪˥ˢ ˫˧˞˴ˬˮ ˣ˧˪˰ ˵˪˥ˢ.

Á˸ˣ˰ˣ˶ˤ-˫˧˰ˣˮˬ˪ ˭˲˥˶ˢ ˤ˩˶ˬ ˭˧˟ ˫˧˶˟˥ˬ ,  ˭˶ˣ˵ˬ˷ ˸ˣˡˣˮ˸ˬ ˰ˣˮˬ˪ ˫˧˩˧˶˴

˭˲˥˶ˢ ˤ˩˶ˬ ˪˰ˣ ˢˤ ˪˰ ˢˤ ˰˧˲˷ˢ˪ ˫˧˰ˣˮˬ˟.

Á ˸ˣ˟˷ˣ˸˫˧˰ˣˮˬˢ-˸ˣ˰ˣ˶ˤ˪ ˫˧˶˟ˣ˥ˬ ˫ˢˣ ˫˧˰ˣˮˬˢ ˫˧˟˩˶ˣˬ ˭ˢ˧˪˰.

Á˰˯ˮ ˧ˮ˩-˰˵˶˵ˢ ˪˰ ˞ˣˢ ˶˷˞˩ ˭˲˥˶ˢ ˪˵˷ˬ ˸˞ ˫˧˞˷ˣˮ , ˨ˣ˪˩˪ˬ ˫˧˰ˮˣˬ

˫˧˰ˣˮˬˢ ˪˞ ˰˧ˠˢ˪ ˫˧˥ˬ˴ˣ ,ˢ˸˧˥ˮ˟ ˨ˣ˩˧˷ ˭ˣˮˠˮˬ ˷ˬ˷˪ ˫˧˪ˣ˩˧.



º ˸˷˶˟ˬ ˞˪˪ ˰ˣˮˬ˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˣˮ˞)Brushless Motors( , ˰ˣˮˬ

  ˫˧˟˟ˣ˯ˬ ˶˷˞ ˧˪ˬ˷˥ ˢˡ˷ ˫˧˶˴ˣ˧˷ ˫˧˰ˣ˟˵ ˫˧˪˧˪˯˟ ˷ˬ˸˷ˬ ˢˤ

˫˧˦ˮˠˬ ˸˩˶˰ˬ

º ˸˧ˬ˧ˮ˲ ˫˧˦ˮˠˬ ˸˩˶˰ˬInrunner

º ˸˧ˮˣ˴˧˥ ˫˧˦ˮˠˬ ˸˩˶˰ˬOutrunner

×  ˫ˢ˟˷ ˸˷˶˟ˬ ˧˪˰˟ ˫˧˰ˣˮˬ ˣ˧ˢ ˸˷˶˟ˬ ˞˪˪ ˫˧˰ˣˮˬˢ ˸˞˴ˬˢ ˧ˮ˲˪

˫˧˟˟ˣ˯ ˣ˧ˢ ˫˧˪˧˪˯ˢˣ ˰ˣ˟˵ ˢ˧ˢ ˦ˮˠˬˢ  .

˫˧ˬˬ˥˸ˬ ˣ˧ˢ ˣ˪˞ ˫˧˰ˣˮˬ ,˫˶ˤ ˶˸ˣ˧ ˫˧˩˶ˣ˴ˣ ˸˧˦ˠ˶ˮ˞ ˫˧˪˧˰˧ ˸ˣ˥˲ .

 ˫˧˧ˮ˶ˡˣˬˢ ˫˧˰ˣˮˬ˪ ˫ˣ˧˩ ˫˧˞˶ˣ˵ ˭˩˪ˣ"˸˷˶˟ˬ ˞˪˪ ˰ˣˮˬ "  ˞˪ˣ

˰ˣˮˬ ˦ˣ˷˲.

˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˫˧˰ˣˮˬ



˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˫˧˰ˣˮˬ
º˫˧ˠˣ˯ ˭ˣˣˠˬ˟ ˫˧˰˧ˠˬ ˸˷˶˟ˬ ˞˪˪ ˫˧˰ˣˮˬ . ˨˧˶˴ ˰ˣˮˬ ˫˧˶˥ˣ˟ ˶˷˞˩

˰ˣˮˬˢ ˪˵˷ˬ˪ ˟˪ ˫˧˷˪ ,ˣ˪ˡˣˠ ,  ˣˮ˞ ˣ˟ ˱˥ˡˬ˪ ˫˧˞˸ˬ ˞ˣˢ ˫˞ˢ

˷ˬ˸˷ˢ˪ ˫˧˴ˣ˶ ,˦˪ˣˣ ˪˩˪ ˣ˸ˣ˶˧ˢˬˣ ˫˶ˤˢ ˸˩˧˶˴.

×˟ˣ˷˥ ˠ˷ˣˬ : ˠˣ˶˧ˡKV)Kv-rating( ,  ˶˷˞ ˰ˣˮˬˢ ˪˰ ˭ˣ˸ˮ ˣˢˤ

 ˢ˵ˡ˟ ˸ˣ˷˰˪ ˫˧ˣ˯ˬ ˰ˣˮˬ ˪ˣ˩˧˷ ˫˧˟ˣ˟˧˯ˢ ˶˲˯ˬ ˪˰ ˰˧˟˴ˬ)RPM  (

 ˪˩ ˶ˣ˟˰1ˣ˪ ˣ˵˲˯˧˷ ˥˸ˬ ˦˪ˣˣ.

  ˠˣ˶˧ˡ ˸˪˲˩ˢ ˧˲˪ ˫˧˟˷˥ˬ ˰ˣˮˬˢ ˢ˷˰˧˷ ˢ˵ˡ˟ ˫˧˟ˣ˟˧˯ˢ ˨˯ ˸˞

KV ˰ˣˮˬ˪ ˵˲˯ˮ ˫˸ˣ˞ ˫˧˦˪ˣˣˢ ˶˲˯ˬ˟RPM=Kv*V  .

 ˢ˧ˣ˲˴ˢ ˱˥ˡˬˢ ˟ˣ˟˧˯ ˸ˣ˶˧ˢˬ ˪˰ ˰˧˟˴ˬ ˢˤ ˠˣ˶˧ˡ

˥˸ˬ ˧ˣˮ˧˷˪ ˰ˣˮˬˢ ˪˷ ˸ˣ˷˧ˠ˶ˢ ˸˞ ˭˩ˣ



˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˱˥ˡˬ

º˫˧˲˥ˡˬ ˫˧˰˧ˮˬ ˸ˣ˰ˣ˶ˤˢ ˧˴˵˟ ˫˧˶˟ˣ˥ˬ˷ ˫˧˰ˣˮˬˢ , ˸˞ ˫˧˶˴ˣ˧ ˫ˢ

˧ˣ˪˧˰ˢ.

º˫˧˵ˣ˯ˬ˪ ˡˣˠ˧ˮ˟ , ˸˧ˣˣˤ ˧˪˰˟ ˫˧˲˥ˡˬ˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˫˧ˮ˲˥˶ ˟ˣ˶˪

ˢˮ˸˷ˬ ˟ˣ˟˧˯ ˸ˣ˶˧ˢˬˣ ˢ˰ˣ˟˵ ˢ˰˧˯˲) . ˢˮ˸˷ˬ ˸˧ˣˣˤˢ ˫˧˵ˣ˯ˬ ˪˴˞

ˢ˰ˣ˟˵ ˸ˣ˶˧ˢˬˢˣ  (

ºˢˤ˪ ˢˤ ˫˧ˢˤ ˫ˮ˧˞ ˫˧˲˥ˡˬˢ ˧˩ ˸ˣˢˤ˪ ˣ˪˩ˣ˧ ˢˮ˥˟ˢˢ ˧ˡ˥ . ˡ˥˞ ˠˣˤ

 ˭˧ˬ˧˪ ˢ˦ˣˬ)˭ˣ˰˷ˢ ˭ˣˣ˧˩ ˫˰ ( ˪˞ˬ˷˪ ˢ˦ˣˬ ˧ˮ˷ˢ ˠˣˤˢ ˡˣ˰˟)  ˡˠˮ

˭ˣ˰˷ˢ ˭ˣˣ˧˩ .( ˫˧˰ˣˮˬˢ ˪˷ ˢˮˣ˷ ˟ˣ˟˧˯ ˭ˣˣ˧˩ ˪˰ ˰˧˲˷ˬ ˧ˮˣ˷ˢ)  ˧ˡ˩

˱ˣˠˢ ˟ˣ˟˧˯ ˸˞ ˪˦˟˪ (˸ˣ˟˧˴˧˟ ˣ˞ ˧ˣ˪˧˰˟ ˰ˠˣ˲ ˣˮ˧˞ ˨˞.

×˟ˣ˷˥ ˠ˷ˣˬ :TRUST-  ˸ˣˡ˧˥˧˟ ˶˴˧˧ˬ ˰ˣˮˬ ˱˥ˡ ˢˬ˩ ˶˞˸ˬ˷ ˠ˷ˣˬ

˪˵˷ˬ ,˫˧ˬ˶ˠ˟ ˡˣˡˬˮ ˣˮ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟.



˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˱˥ˡˬ

º˫˧ˮ˸˷ˬ ˶˲˯ˬ ˭ˣ˟˷˥˟ ˸˥˵˪ ˷˧ ˫˧˞˸ˬˢ ˱˥ˡˬˢ ˸˞ ˶ˣ˥˟˪ ˸ˮˬ ˪˰:

.1  ˱˥ˡˬˢ ˪˷ ˢ˰˧˯˲ˢ ˸˧ˣˣˤ

.2 ˢ˰˧˯˲ˢ ˭ˣˣ˧˩) ˭ˣ˰˷ˢ ˫˰CW , ˭ˣ˰˷ˢ ˡˠˮCCW(

.3 ˱˥ˡˬˢ ˪ˡˣˠ)ˣ˶˦ˣ˵(

º˱˥ˡˬˢ ˧˲ˮ˩ ˪˷ ˱ˣ˲˧˩ˢ ˞˧ˢ ˢ˰˧˯˲ˢ ˸˧ˣˣˤ .˰ ˸ˡˡˬˮ ˸˞ˤ ˸˧ˣˣˤ" ˲

˴ˮ˧˞ ˢˬ˩' ˫˧)˸˧˞˵˧˶ˬ˞ ˢˡ˧ˬ ˸ˡ˧˥˧ ,  ˨˶˰˟2.5˫˧˶˦ˬ˧˦ˮ˯  (

 ˟ˣ˟˧˯ ˪˩˟ ˫ˡ˵˸ˬ ˱˥ˡˬˢ)ˢˡ˟˰ˬ˟ ˧˞ˮ˸˟ .( ˶˸ˣ˧ ˸˞ˤ ˸˧ˣˣˤ˷ ˪˩˩

ˢ˪ˣˡˠ , ˸ˣ˧ˣ˶˧ˢˬ˟ ˥˩ ˸ˣ˥˲ ˣ˪ ˢ˧ˢ˧ ˪˟˞ ˱˥ˡ ˶˸ˣ˧ ˶ˣ˴˧ ˱˥ˡˬˢ

 ˸ˣ˩ˣˬˮ



º˭˧˟ˢ˪ ˟ˣ˷˥- ˸ˣ˶˧ˢˬ˷ ˭ˣˣ˧˩ ˱˥ˡˬˢ ˨˶ˣ˞˪ ˢˮ˸˷ˬ ˱˥ˡˬˢ ˸˧ˣˣˤ

ˢ˴˵˪ ˢ˴˵ˬ ˢˮ˸˷ˬ ˟ˣ˟˧˯ˢ .  ˢ˪ˣˡˠ ˰ˣˮˬ˪ ˡˣˬ˴˟ ˢ˰˧˯˲ˢ ˸˧ˣˣˤ

˱˥ˡˬˢ ˢ˴˵˟ ˢ˰˧˯˲ˢ ˸˧ˣˣˤˬ-  ˱˥ˡˬˢ ˪˷ ˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˵˪˥ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ ˸˞ˤ

˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˣ˵˪˥ˬ ˶˸ˣ˧ ˶ˢˬ ˟˟ˣ˸˯ˬ) .˟ˣ˟˧˯ ˪˩˟ ˨˶ˡ ˶˸ˣ˧ ˶˟ˣ˰(.

˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˱˥ˡˬ



˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˱˥ˡˬ

º ˣ˪˷ ˶˦ˣ˵˟ ˡˡˬ˧ˮ ˱˥ˡˬˢ ˪ˡˣˠ)˧ˮ˷ ˡ˴˪ ˡ˥˞ ˡ˴ˬ ˨˶ˣ˞ (  ˪˩˩ ˟ˣ˶˪

 ˱˥ˡˬˢ˷ ˶˸ˣ˧ ˶ˣ˴˧˪ ˪ˣ˩˧ ˞ˣˢ ˨˩ ˪ˣˡˠ ˶˸ˣ˧ ˱˥ˡ ˶˸ˣ˧ ˷ˣ˶ˡ ˪˟˞

ˣ˸ˣ˞ ˰˧ˮˢ˪ ˧ˡ˩ ˥ˣ˩.

º˰ˣˮˬ ˵˷ˬˬ-˱˥ˡˬ : ˫˧˞˸ˢ˪ ˪˩ˣˮ ˫˧˧˵ˢ ˡˣ˧˴ˢˣ ˭˲˥˶ˢ ˸ˣ˷˧˶ˡ ˧˲˪

˫˧˲˥ˡˬ ˫˧˰ˣˮˬ˪:

 ˸ˣ˶˧ˢˬ ˸˪˟˵˪˶˸ˣ˧ ˢ˪ˣˡˠ ˢ˰˧˯˲ ˪˰˟ ˱˥ˡˬ ˶˥˟ˮ

˶˸ˣ˧ ˪ˣˡˠ ˱˥ˡˬ ˶˦ˣ˵ ˶˥˟ˮ ˥ˣ˩ ˸˪˟˵˪



 ˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥ïESC )˶˵˟(

º ˶˲˯ˬ ˫ˮ˷˧ ˸˷˶˟ˬ ˞˪˪ ˰ˣˮˬ˟"˫˧˪˧˪˯) "ˢˮˣˬ˸˟ ˫˧ˮˬˣ˯ˬˢ ˣˬ˩( ,

ˤˣˤ˧ ˞˪ ˰ˣˮˬˢ ˸˥˞ ˸˟˟ ˫˶ˤ ˣ˪˟˵˧ ˫˧˟˪˷ˢ ˪˩ ˫˞˟.

º ˫˧ˬ˶ˤˢ ˸˶˟˰ˢ ˭ˣˬˤ˸ ˸˞ ˪ˢˮ˧˷ ˶˵˟ ˷ˣ˶ˡ ˰ˣˮˬˢ ˸˞ ˰˧ˮˢ˪ ˸ˮˬ ˪˰

˫˧˪˧˪˯ˢ ˭˧˟

º ˶ˢˬ ˟˟ˣ˸˯˧ ˰ˣˮˬˢ ˶˸ˣ˧ ˶ˢˬ ˫˧ˬ˶ˤˢ ˸˵ˣ˪˥ ˸˞ ˢˮ˷˧ ˶˵˟ˢ˷ ˪˩˩

˶˸ˣ˧

º˰ ˸˰˟˵ˮ ˰ˣˮˬˢ ˪˷ ˫˶ˤˢ ˸˩˧˶˴"˰ˣˮˬˢ ˧ ,˷ ˪ˣ˩˩"ˢ˷˵ ˶˸ˣ˧ "  ˰ˣˮˬ˪

˫˶ˤ ˶˸ˣ˧ ˷ˣ˶ˡ˧ ˞ˣˢ ˟˟ˣ˸˯ˢ˪

º  ˨ˣˬ˸˪ ˪˩ˣ˧˷ ˣˮ˪˷ ˶˵˟ˢ ˸˞ ˫˧˞˸ˢ˪ ˟ˣ˷˥

˷ˣ˶ˡ˪ ˪ˣ˩˧ ˰ˣˮˬˢ˷ ˸˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˫˶ˤˢ ˸˩˧˶˴˟

˶˵˟ˢ ˸˞ ˱ˣ˶˷˸ ˢˤ ˭ˣ˸ˮˬ ˸ˣˬ˪˰˸ˢ



 ˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥ïESC )˶˵˟(

º ˢ˪˪ˣ˯ˢˬ ˰˧ˠˬ˷ ˶˧˷˧ˢ ˫˶ˤˢ ˸˞ ˪˴˲ˬ ˶˵˟ˢ)DC (˰ˣˮˬˢ ˧˪˧˪˯ ˭˧˟

ºˢ˯˧˦ˢ ˟˷˥ˬ ˣ˪ ˶ˡˣ˷ˬ˷ ˸ˣ˞˶ˣˢ ˧˲˪ ˰ˣˮˬˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ ˸˞ ˪ˢˮˬ ˶˵˟ˢ

º˫˧˶˵˟ ˧ˠˣ˯ ˧ˮ˷ ˫ˮ˷˧:

.1ESC optoï  ˸ˡ˧˥˧˪ ˸˲˯ˣˮ ˢ˪˪ˣ˯ ˨˧˶˴ ˭˩˪ ˫˧˰ˣˮˬ˪ ˵˶ ˫˶ˤ ˶˧˟˰ˬ

ˣ˧ˡ˶ˢˣ ˢ˦˧˪˷ˢ.

.2ESC ubecïˢ˦˧˪˷ˢ ˸ˡ˧˥˧˪ ˫˶ˤ ˸˶ˬˢ ˪˪ˣ˩ ,  ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˭˩˪

ˢ˦˧˪˷ˢ ˸ˡ˧˥˧˪ˣ ˫˧˰ˣˮˬ˪ ˢ˪˪ˣ˯ ˢ˸ˣ˞˟

º˫˧˶˲ˬ˞˟ ˡˡˬˮ ˶˵˟ˢ ˵ˤˣ˥-  ˫˧˶˲ˬ˞ˢ ˶˲˯ˬ˷ ˪˩˩

 ˫˶ˤ ˶˸ˣ˧ ˶˧˟˰ˢ˪ ˪ˠˣ˯ˬ ˶˵˟ˢ ˨˩ ˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ



 ˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥ïˢ˯˧˦ ˟˷˥ˬ

º  ˢ˸ˣ˞ ˶˧ˬˢ˪ˣ ˦˪˷ˢˬ ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˞ ˦ˣ˪˵˪ ˧˞˶˥˞ ˢ˯˧˦ˢ ˟˷˥ˬ

 ˫˧˰ˣˮˬ˪ ˫˷ˬˣ ˫˧˶˵˟˪ ˸ˣ˞˶ˣˢ˪)ˢˬ˴ˣ˰ ˸˩ˬˮˢˣ ˢ˶˟ˠˢ.(

º˫˧˞˟ˢ ˫˧ˮ˷˧˧˥ˢˬ ˵˪˥ ˣ˞ ˪˩ˢ ˪˧˩ˢ˪ ˫˧˪ˣ˩˧ ˢ˯˧˦ ˧˟˷˥ˬ:

 ˢ˴ˣ˞˸ ˡˬ)3DOF( ,3DOF +'ɣ ˲ˣ˵˯ˣ˶˧(6DOF) ,6DOF  +

˶˦ˬˣˮˠˬ(9DOF) ,9DOF + ˶˦ˬˣ˶˟(10DOF),

10DOF +'ɣ ˯˞ ˧˲ ˧(11DOF) ˫˧˰ˡˣ˧ˣ ˭˲˥˶ˢ ˭ˣˣ˧˩ ˸˞ ˫˧˶˸ˮˬ˷

˶˸ˣ˧ ˢ˵˪˥ˣ ˢ˪˵ ˢ˯˧˦˪ ˠˣ˞ˡ˪ˣ ˣ˸ˣ˞ ˟˴˧˧˪.

º ˤ˧˧ˮˢ32˫˧ˮ˷˧˧˥ˢ ˟ˣ˶ ˸˞ ˪˧˩ˬ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˣˮ˥ˮ˞ ˣ˟,

˸˷˵ˣ˟ˬˢ ˢ˯˦ˢˢ ˸ˬ˶˪ ˫˞˸ˢ˟ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˶ˣ˴˸˟ ˢ˶ˡˠˢ˪ ˭˸˧ˮ        .

 ˶˥˟ˮ ˭˩˪ˣ ˧˯˥˧ ˭˲ˣ˞˟ ˦ˣ˷˲ˣ ˡˣ˞ˬ ˫ˡ˵˸ˬ ˢ˯˧˦ ˟˷˥ˬ ˞ˣˢ

ˣˮ˪˷ ˭˲˥˶˪.



 ˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˸ˣ˪˪ˣ˯
º ˸ˣ˪˪ˣ˯LIPO˫ˣ˧˸˧˪ ˸ˣ˪˪ˣ˯ ˭ˢ-˶ˬ˧˪ˣ˲ . ˸ˣ˴˪ˬˣˬˢ ˸ˣ˪˪ˣ˯ˢ ˣ˪˞

˫˧ˮ˲˥˶˪ .˭ˢ˧˸ˣˮˣ˶˸˧ :˭ˢ˪˷ ˸˪ˣ˟˧˵˪ ˯˥˧˟ ˸ˣ˪˪ˣ˯ˢ ˟ˣ˶ˬ ˸ˣ˪˵ , ˸ˣ˪˰˟

ˢˣ˟ˠ ˢ˵˧˶˲ˣ ˢˮ˧˰˦ ˟˴˵  .

˭ˢ˧˸ˣˮˣ˶˯˥ :˭˸ˣ˞ ˯ˣ˶ˢ˪ ˪ˣ˪˰ ˭ˣ˩ˮ ˞˪ ˪ˣ˲˧˦ ,ˢ˯˦ˢˢ ˭ˬˤ ˨˶ˣ˞˪ ˡ˶ˣ˧ ˥˸ˬ  ,

˸ˣˮ˩ˣ˯ˬ-˭ˣ˩ˮ ˞˪ ˪ˣ˲˧˦˟ ˳˴ˣ˲˸ˢ˪ ˸ˣ˪ˣ˪˰ , ˫ˣ˶ˠ˪ ˢ˪ˣ˪˰ ˢ˶˧ˢˤ ˞˪ ˢˡˣ˟˰

˸ˣ˲˧˶˷ˣ ˸ˣ˧ˣˣ˩˪ ˪˧˟ˣ˧˷ ˶˴˵˪.

º˫˧˧˶˵˧˰ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˧ˮ˷ ˢ˪˪ˣ˯ ˪˩˪ :˥ˣ˩ˣ ˸˪ˣ˟˧˵.

º  ˫˧˰ˣˮˬ˪ ˫˶ˤ ˸ˣ˵˲˯ˬˣ ˣˬ˴˰ ˭˲˥˶ˢ ˪˰ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˸ˣ˞˴ˬˮ ˣ˪˞ ˸ˣ˪˪ˣ˯

˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˣˮ˥ˮ˞ ˣ˟ ˦˪˷˟ ˫ˠˣ ˫˧˶˵˟˪ˣ.



ºˢ˪˪ˣ˯ˢ ˥˸ˬ

 ˦˪ˣˣ˟ ˡˡˬˮ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˥˸ˬ(V) . ˸˪ˠˣ˯ˬ ˞˧ˢ ˨˩ ˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˥˸ˬˢ˷ ˪˩˩
˶˸ˣ˧ ˶ˢˬ ˰ˣˮˬ ˰˧ˮˢ˪.

 ˭ˣ˰˦ ˟˴ˬ˟ ˡ˧˥˧ ˞˸ ˥˸ˬ4.2 V  ˵ˣ˶˲ ˟˴ˬ˟ˣ3.7 V.

 ˥˸ˬˢ ˪˟˵˸ˬ ˧˲ˣ˯ˢ˫˧˞˸ ˶˲˯ˬ ˪˷ ˧˶ˣ˦ ˶ˣ˟˧˥˟

˞ˬˠˣˡ˪ :˫˧˞˸ ˧ˮ˷ ˣˮ˧ˮ˲˪˷ ˢ˪˪ˣ˯˟ . ˵˲˯˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˞˧ˢ ˭˩˪8.4 V  ˟˴ˬ˟
 ˣ ˭ˣ˰˦7.4 V ˢ˵ˣ˶˲ ˞˧ˢ˷˩.

˭˧˟ˢ˪ ˟ˣ˷˥ : ˸˪˪ˣ˯ ˪˷ ˢˮˣ˶˯˥LIPO˥˸ˬˢ ˸˪˧˲ˮ˟,
 ˡ˶ˣ˧ ˢ˞˧˴ˣˬ ˞˧ˢ˷ ˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˥˸ˬˢ ˸˵˶˲ˮ ˢ˪˪ˣ˯ˢ˷ ˪ˣ˩˩=  <

˸ˡ˶ˣ˧ ˸˧˪ˬ˧˯˵ˬˢ ˰ˣˮˬˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ.

 ˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˸ˣ˪˪ˣ˯



º˸ˣ˪˪ˣ˯ ˸˪ˣ˟˧˵

 ˢˬ˩ ˫˴˰˟ ˞˧ˢ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˸˪ˣ˟˧˵"˵˲˯ˢ "˪˧˩ˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˢ˪˪ˣ˯ˢ.

 ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˥˸ˬ ˪˷ ˟ˣ˪˧˷ ˞˧ˢ ˸˞ˤ ˸˪ˣ˟˧˵)V ( ˫˶ˤˢˣ)I(.
 ˨˶˰ˢ)MAH ( ˢ˰˷ ˶˲ˬ˞˧˪˧ˬï ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˢ˪ˣ˩˧ ˰ˣ˟˵ ˫˶ˤ ˢˬ˩ ˫˴˰˟

ˢ˰˷ ˨˷ˬ˟ ˵˲˯˪.

˞ˬˠˣˡ˪  :

  ˸˪˪ˣ˯ ˞˧ˢ ˣˮ˧ˮ˲˪˷ ˢ˪˪ˣ˯ˢ

3300 mpaï˪ˣˡˠ˟ ˟ˣ˸˩˷ ˣˬ˩.

 ˵˲˯˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˸˞ˤ ˢ˪˪ˣ˯˷ ˞˧ˢ ˸ˣ˰ˬ˷ˬˢ

3300˧˪˧ˬ- ˶˲ˬ˞) ˣ˞3.3 ˶˲ˬ˞A (

ˢ˰˷ ˨˷ˬ˟ ˰ˣ˟˵ ˫˶ˤ˟.

 ˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˸ˣ˪˪ˣ˯



º ˢ ˫ˡ˵ˬCˢˮ˧˰˦ ˪˰ ˣ˸˰˲˷ˢˣ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˪˷/ˢ˵˧˶˲

 ˫ˡ˵ˬ ˢ˪˪ˣ˯ ˪˩˪C(Capacity)ˢ˪˷ ˢ˰˷ ˶˲ˬ˞˪ ˢˢˤ ˶˲˯ˬ ˞ˣˢˣ ˢ˪˷ˬ

ˢˬˠˣˡ˪ : ˸˪˪ˣ˯2200 MAH ˸˪˪ˣ˯ ˞˧ˢ2.2  ˢ ˭˩˪ˣ ˢ˰˷ ˶˲ˬ˞C ˢ˧ˢ˧ ˢ˪˷2.2

ˢˮ˧˰˦˟- ˡ˰ ˟ ˣ˲˧˪ ˸˪˪ˣ˯ ˭ˣ˰˦˪ ˪˟ˣ˵ˬ1C , ˡ˰ ˪˷ ˫˶ˤ˟ ˣˮ˪˷ ˢˬˠˣˡ˟2.2˶˲ˬ˞.

ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˸˲˶˷˪ ˫ˣ˶ˠ˪ ˧ˣ˷˰ ˱˞ˣ ˵˧ˤ˧ ˸ˮˮ˩ˣ˸ˬ ˢ˪˪ˣ˯ˢ˷ ˢˤˬ ˪ˣˡˠ ˫˶ˤ˟ ˢˮ˧˰˦

 ˢ˵˧˶˲˟ï  ˢ˪ˣ˩˧ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˫˶ˤ ˢˬ˩ ˶˧ˡˠˬ˷ ˞ˣˢˣ ˢ˪˷ˬ ˢ˵˧˶˲ ˨˶˰ ˢ˪˪ˣ˯ ˪˩˪

˞˧˴ˣˢ˪ , ˞ˣˢ ˢ˵˧˶˲ˢ ˨˶˰ ˣˮ˪˷ ˢˬˠˣˡ˟20 ,ˢ˪˪ˣ˯ˢ˷ ˞˧ˢ ˸ˣ˰ˬ˷ˬˢ

 ˧˲ ˡ˰ ˪ˣˡˠ˷ ˫˶ˤ ˡ˰ ˭ˣ˸ˮ ˰ˠ˶˟ ˞˧˴ˣˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˣˤˢ20 ˢˬC  ˢ˪˷

 ˣˮ˪˷ ˢˬˠˣˡ˟20*2.2=44Amp  .

 ˭˧˞ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˸ˣ˪˟ˠˬ ˸˞ ˶ˣ˟˰˪

 ˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˸ˣ˪˪ˣ˯



º ˭˰˦ˬ(Charger)ï  ˧˲˪ ˸ˣ˪˪ˣ˯ˢ ˸˞ ˸ˮ˰ˣ˦˷ ˸˟˷˥ˣˬˬ ˸˩˶˰ˬ

ˢ˪˪ˣ˯˪ ˸ˬˣ˞˸ˣˬ ˸ˣ˶ˡˠˢ ˧˲˪

º ˭ˤ˞ˬ(Balancer)-ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˧˞˸ ˭˧˟ ˥˸ˬˢ ˸˞ ˸ˮˤ˞ˬ˷ ˸˩˶˰ˬ

  ˫˧˥˸ˬ˟ ˫˧ˮˣ˰˦ ˣ˧ˢ˧ ˫˧˞˸ˢ ˣ˟ ˟˴ˬ ˶˴ˣˣˢ˪ ˪ˣ˩˧ ˭ˤ˞ˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞˪˪

ˢ˴ˣ˴˧˲˪ ˱˞ˣ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˪ˣ˵˪˧˵˪ ˪˧˟ˣˢ˪ ˪ˣ˪˰˷ ˢˬ ˫˧ˮˣ˷.

 ˭˲˥˶ˢ ˧˵˪˥-˸ˣ˪˪ˣ˯



   ˸ˣ˪˪ˣ˯ ˪˰ ˢ˶˧ˬ˷ ˧˪˪˩
º˫ˬ˴˰ ˪˷ˬ ˫˧˧˥ ˣ˲˧˪ ˸ˣ˪˪ˣ˯˪ .˭ˢ˧˪˰ ˶ˣˬ˷ˮ ˨˩  :

.1 ˭˲˥˶˟ ˫˧˟˧˩˶ˢ ˶˸˧˪ ˫˧˞˸ˬ ˷ˣˬ˧˷ï˶˵˟ˣ ˰ˣˮˬ

.2˫˧˵ˤˮˬ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˪˰ ˸˧˯˧˲ ˢ˶˧ˬ˷

.3˸ˣ˟ˣ˦ ˸ˣˬ˥˪ˢ ˫˰ ˫˧ˬ˪˷ˣ ˫˧ˮˣ˩ˮ ˫˧˶˟˥ˬ ˪˰ ˢ˶˧ˬ˷

.4ˣ˲˧˪ ˸ˣ˪˪ˣ˯˪ ˧ˡˣ˰˧ ˭˰˦ˬ˟ ˵˶ ˢˮ˧˰˦ ,˭ˤ˞ˬ ˫˰ ˢˮ˧˰˦ ˰˴˟˪

.5 ˷˞ ˭˧˯˥ ˧˪˩˟ˣ ˢ˥ˠ˷ˢ˟ ˵˶ ˭˧˰˦ˢ˪

.6ˬ ˢˣ˟ˠ ˟˴˵˟ ˭˧˰˦ˢ˪ ˞˪1C .˭˸˧ˮ˷ ˪˩˩ ˧˦˧˞ ˟˴˵˟ ˭˧˰˦ˢ˪ ˧˞ˡ˩- İC

.7 ˪˷ ˥˸ˬ˪ ˸˥˸ˬ ˢ˪˪ˣ˯ˢ ˸˞ ˵ˣ˶˲˪ ˞˪3.7v

.8 ˬ ˡ˶ˣ˧ ˞˸ ˥˸ˬ ˫˞3.7 ˦˪ˣˣï ˟ˣ˦ ˞˪ .ˢˡ˧ˬˢ ˪˰ ˶˸˧ ˫˧˵˶ˣ˲˷ ˢ˶ˣ˵ ˢˤ

.9 ˢ˯˧˦ ˪˩ ˧ˮ˲˪ ˸ˣ˪˪ˣ˯ ˥˸ˬ ˵ˣˡ˟˪ . ˬ ˸ˣ˥˲ ˫˞4.2 *˯ˬ '˫˧˞˸ˢ .˟ˣ˦ ˞˪  !

.10˞˪ˬ ˭ˣ˰˦ ˟˴ˬ˟ ˸ˣ˩˷ˣˬˬ ˢ˲ˣ˵˸˪ ˭˯˥˞˪ ˞˪ ˱˧ˡ˰ , ˞˪˞60%ˡ˟˪˟ ˢˮ˧˰˦ .



ˣ˧ˡ˶ ˸ˣ˩˶˰ˬ

ºˣ˧ˡ˶ ˸˩˶˰ˬ˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˣˮ˥ˮ˞ ˣˮ˪˷ ˭˲˥˶˟ ˦ˣ˪˷˪ ˸ˮˬ ˪˰.

º˸ˣˣ˴˵ ˧ˮ˷ˬ ˸˟˩˶ˣˬ ˣ˧ˡ˶ ˸˩˶˰ˬ : ˧˪˩ ˪˰ ˦˪˵ˬˣ ˯˧˦ˬˢ ˪˴˞ ˶ˡ˷ˬ

˯˧˧˦ˢ . ˣˮ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟ï˭˲˥˶.

ºˣˣ˶˯ ˢ˞˶ˮ˷ ˟˧˩˶ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸˰˴ˣ˟ˬ ˫˧˞ˠˢ˟ ˢ˦˧˪˷ˢ ˫˧ˮ˯˧˦˟ .  ˭˲˥˶˟

 ˨˶ˣ˴ ˣˮ˪ ˭˧˞˫˧˞ˣˣ˶˯˟˰ ˸˧˷˰ˮ ˣ˟ ˢ˦˧˪˷ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩" ˸ˣˬ˴ˣ˰ ˧ˣˮ˧˷ ˧

˸ˠ˴ˬˢ ˸˪˧˥˸˟ ˣˮˡˬ˪˷ ˣˬ˩ ˫˧˰ˣˮˬˢ.



 ˣ˧ˡ˶ ˸ˣ˩˶˰ˬ-˶ˡ˸

º˰ ˫˧˦˪˷ˮˢ ˫˧˪˩˟ ˢ˦˧˪˷˪ ˳ˣ˲ˮ ˷ˣˬ˧˷˟ ˫˧˶ˡ˸ ˧ˠˣ˯ ˧ˮ˷ ˫ˮ˷˧"  ˧

˰ ˵ˣ˥˶ ˦˪˷"˵ˣ˥ ˲- ˧˶ˡ˸72 MHz  ˧˶ˡ˸ˣ2.4 GHz

º ˶ˡ˸˟ ˸ˣ˷ˬ˸˷ˬˢ ˣ˧ˡ˶ ˸ˣ˩˶˰ˬ72 MHz ,˭˷˧ˢ ˶ˣˡˢˬ ,  ˸ˣˮ˧˧˲˞˸ˬ

ˢ˩ˣ˶˞ ˢˮ˦ˮ˞˟ , ˡˣ˞ˬ ˵˧ˣˡˬˣ ˶˴ ˶ˡ˸ˣ  ˸˧˸˩˸ˬ) ˬ ˶ˡ˸ ˦˪˷ ˪˩˪

72.001 ˡ˰72.999 .(˰ ˶ˡˣ˷ˬˢ ˫˧ˣ˯ˬ ˶ˡ˸ ˫˧˵˪˥ˬ ˣ˪˞ ˫˧˦˪˵ˬ"  ˧

˰ ˦˪˵ˮˣ ˶ˡ˷ˬˢ"˦˪˵ˬˢ ˧ .

º ˸ˣ˪ˣ˩˧˷ ˞˧ˢ ˸˧˶˵˧˰ˢ ˢ˧˰˟ˢˣ ˢˤ ˶ˡ˸˟ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˦˰ˬ ˶˧˟˰ˢ˪ ˭˸˧ˮ

 ˸ˣ˰˶˲ˢ ˸˶˴˧˧ˬˣ ˸ˡ˟ˣ˰˷ ˢ˥ˡ˵ˬˬ ˪˥ˢ ˸ˣ˟˶ ˸ˣ˰˶˲ˢ ˣ˟ ˶˴ˣˣ˧ˢ˪

  ˢ˦˧˪˷ˢ ˸˞ ˣˮ˪ ˦˧˟˷ˬˣ ˶ˡ˸ˢ ˣ˸ˣ˞˟ ˷ˬ˸˷ˬ˷ ˱˯ˣˮ ˯˧˦ˬ ˡ˰ˣ

˭˯˧˦˟.



º ˞ˣˢ ˳ˣ˲ˮ ˷ˣˬ˧˷˟ ˱˯ˣˮˢ ˶ˡ˸ˢ2.4 GHz ˢˮ˦ˮ˞˟ ˭˧˧˲˞˸ˬ ˞ˣˢ

˵˧˦˯˪˲ˬ ˢ˶˴˵ ,˸ˣ˪˵˸˪ ˡˣ˞ˬ ˨ˣˬˮ ˧ˣ˩˧˯ ˣˮ˷˧ˣ

º˶˸ˣ˧ ˢˢˣ˟ˠ ˶ˡ˸˟ ˸ˣ˷ˬ˸˷ˬ ˣ˪˞ ˸ˣ˩˶˰ˬ ,  ˸ˣ˶ˡ˷ˬ ˣ˪˞ ˸ˣ˩˶˰ˬ

 ˡ˥˞ ˶ˡ˸˟ ˣ˧ˡ˶ ˸˰˶˲ˢ ˢˮ˷˧ ˫˞˷ ˨˩ ˪˧˟˵ˬ˟ ˫˧˴ˣ˶˰ ˶˲˯ˬ ˨˶ˡ

˶˥˞ ˶ˡ˸˟ ˦˪˵ˮ˷ ˶ˣˡ˧˷˟ ˭˵ˣ˸˸ ˞˧ˢ

º ˸ˣˬ˧˴ ˰˴˟˪ ˷˧ ˣ˪˞ ˸ˣ˩˶˰ˬ˪)ˢˡˬ˴ˢ ( ˭˧˟

ˢˡˣ˟˰ˢ ˸˪˧˥˸ ˧ˮ˲˪ ˶ˡ˷ˬ˪ ˦˪˵ˬˢ.

  ˰˧ˠˬ˷ ˸ˣ˞ ˸˞ ˸ˣˢˤ˪ ˦˪˵ˬ˪ ˶ˤˣ˰ ˸ˣˬ˧˴

˰˵˶ˢ ˧˷˰˶ ˸˞ ˸ˣ˵ˮˣ ˣ˪˷ ˶ˡ˷ˬˢˬ

º  ˨˧˞ˣ ˸ˣˮˣ˷ ˶ˣˡ˧˷ ˸ˣ˦˧˷ ˪˰ ˡˬ˪ˮ ˨˷ˬˢ˟

ˢ˯˧˦ ˭ˬˤ˟ ˶ˡ˷ˬ˪ ˦˪˵ˬˢ ˭˧˟ ˸ˣ˰˶˲ˢ ˸ˣ˰ˮˣˬ ˭ˢ

 ˣ˧ˡ˶ ˸ˣ˩˶˰ˬ-˶ˡ˸



º ˶ˡ˸72 ˣ˧ˡ˶˟ ˣˬ˩ ˢ˦ˣ˷˲ ˞˧ˢ ˶ˣˡ˧˷ˢ ˸˦˧˷FM , ˦˪˵ˬ ˣˮ˷˧

ˢˤ ˸˞ ˢˤ ˫˧˦˪ˣ˵ ˭˩˪ˣ ˶ˡ˸ ˣ˸ˣ˞ ˪˰ ˫˧ˮˣˣ˩ˬ ˫ˢ˧ˮ˷ˣ ˶ˡ˷ˬˣ.

º ˶ˡ˸˟ ˸ˣˮˣ˷ ˶ˣˡ˧˷ ˸ˣ˦˧˷ ˶˲˯ˬ ˭ˮ˷˧2.4 :DSSS, FHSS, 

FASST, DSM, DSMX ...

  ˢ˦˧˷ ˭˧˟ ˢˮˣ˷ ˦˰ˬ ˰ˡ˧ˬˢ ˸˶˟˰ˢ ˨˞ ˸ˣˬ˧˴ ˨˧˪ˢ˸ ˰˴˟˪ ˷˧ ˭˪ˣ˩˪

ˢ˦˧˷ˣ

 ˣ˧ˡ˶ ˸ˣ˩˶˰ˬï˶ˣˡ˧˷ ˸ˣ˦˧˷


